SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:

AVANZADAS.

UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

PROGRAMA ACADEMICO:

AREA DE FORMACION:

Ingenieria Telematica.

NIVEL.:

Institucional
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Terminal y de
Integracion

ACADEMIA: Ciencias basicas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo multivariable.

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

Licenciado en ciencias con especialidad en

matematicas, o en matematica educativa.

5>  OBJETIVO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Aplicar el calculo de funciones reales de varias
variables reales y el calculo vectorial real para resolver problemas matematicos y fisicos que involucren
el uso de tales herramientas matematicas, empleando el pensamiento abstracto y cuantitativo, el
analisis y sintesis, y la construccion de analogias y conjeturas.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

Conocimientos teoricos vy
practicos solidos en
calculo de una y varias
variables reales, calculo
vectorial y algebra lineal.
Conocimiento del manejo
de paquetes
computacionales que
realicen calculos
simbolicos y numeéricos Yy
graficas.

Es deseable que posea
conocimiento de las
aplicaciones del calculo
mutivariable, por ejemplo,
aplicaciones en fisica, en
electricidad y magnetismo.
En el MEI

Dos afios como minimo de
experiencia en la
ensefianza del calculo en
el nivel superior, en el area
de ingenieria y/o en el
area de ciencias fisico
matematicas.

Habilidad para transmitir el
conocimiento matematico,
para motivar la curiosidad
e interés del estudiante
por las matematicas y para
proponer ejemplos fisicos
que precedan a los
conceptos  matematicos.
Creatividad para lograr
que [oF! estudiantes
adquieran el razonamiento
abstracto y cuantitativo, la
capacidad de analisis, la

capacidad de hacer
deducciones,
comparaciones Y
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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO:  Ingenieria_Telematica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable. NIVEL: |

OBJETIVO GENERAL:

Aplicar el calculo de funciones reales de varias variables reales y el calculo vectorial real para resolver problemas

matematicos y fisicos que involucren el uso de tales herramientas matematicas, empleando el pensamiento
abstracto y cuantitativo, el analisis y sintesis, y la construccion de analogias y conjeturas.

CONTENIDOS:
|.  Funciones reales de varias variables reales.
II. Calculo diferencial de varias variables reales.
I1l. Calculo integral de varias variables reales.
V. Funciones vectoriales.
V. Calculo vectorial.

ORIENTACION DIDACTICA:

La metodologia para el proceso de ensefianza aprendizaje de esta unidad consiste en la imparticion de sesiones
tedricas y practicas. En las sesiones tedricas se muestran al alumno los conceptos, los resultados fundamentales
y sus demostraciones, las técnicas basicas y algunas aplicaciones. Dichas sesiones se realizan principalmente
mediante exposicion por el profesor, empleando algunas veces medios audiovisuales. Se fomenta |la participacion
del alumno en discutir conceptos, métodos Yy soluciones de problemas, de forma individual y grupal. En las
sesiones practicas se ven ejemplos de los resultados obtenidos y sus aplicaciones, se proponen ejercicios tedricos
y practicos, individuales y por equipo, para que los alumnos los entreguen o expongan. La ejecucion de tales
ejercicios ayuda al alumno en el autoestudio, y el hecho de que cuenten positivamente en la calificacion final es
una motivacion para realizarlos. Ademas, los alumnos pueden consultar al profesor en las horas de asesoria.

De esta forma el alumno desarrolla las competencias establecidas, ya que obtiene los conocimientos teoricos
necesarios Yy los afianza mediante la resolucion de ejercicios y problemas.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La evaluacion de esta Unidad de aprendizaje consiste en tres evaluaciones exploratorias, entrega de ejercicios y
problemas resueltos, exposiciones y practicas. Para acreditar esta Unidad se debe obtener una calificacion
promedio aprobatoria de los tres periodos de evaluacion. La calificacion de cada periodo de evaluacion se forma

con la calificacion de la evaluacion exploratoria, la de los ejercicios y problemas, la de las exposiciones y |a de las
practicas.

Esta unidad de aprendizaje puede acreditarse también mediante alguna de las tres modalidades siguientes:

Demostracion de las competencias en la resolucion de problemas, acreditacion en otra Unidad Academica del
IPN. o bien, acreditacion en una institucién educativa externa al IPN nacional o internacional.

BIBLIOGRAFIA:

Edwards Bruce H.. Hostetler Robert P., Larson Ron. Calculo. McGraw-Hill/Interamericana, México 2006, 1138
pags. ISBN 970-10-5710-4.

Stewart James, Calculo. Trascendentes tempranas. Cuarta Edicion. Thomson Learning, Meéexico 2002, 1151
pags. ISBN 970-686-127-0.

Thomas George B. Jr., Calculo. Varias variables. Undécima Edicion. Pearson Educacion, Mexico 2006. 656
pags. ISBN 970-26-0644-6.

Marsden Jerrold E, Tromba Anthony J., Calculo vectorial, Quinta Edicion. Pearson/Addison Wesley, Espana
2004. 696 pags. ISBN 84-7829-069-9.

Leithold Luis, El calculo, Séptima Edicion, Oxford Univeristy Press, Mexico 2007. 1360 pags. ISBN 978-970-
613-182-9.
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable.
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y | TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tedrico - practica,
TECNOLOGIAS AVANZADAS. obligatoria.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica. | VIGENCIA: Enero 2010

PROFESIONAL ASOCIADO: | NIVEL: |

AREA FORMATIVA: Cientifica basica. CREDITOS: 10.5 TEPIC 6.35 SATCA

MODALIDAD: Presencial. |

M

PROPOSITO GENERAL

La presente unidad de aprendizaje esta disefiada para dotar al alumno con los conocimientos y habilidades del calculo
de varias variables y el célculo vectorial para resolver problemas matematicos y fisicos relativos al campo de la
ingenieria telematica, empleando el analisis, la sintesis, el pensamiento abstracto y cuantitativo, y la construccion de

analogias y de conjeturas.
| 2 relacién horizontal de esta unidad de aprendizaje es con Electromagnetismo, Propagacion de Ondas

Electromagnéticas y Lineas de Transmision y Antenas. La relacion vertical es con Calculo Diferencial e Integral,
Algebra Lineal y Variable Compleja

Las competencias a desarrollar durante esta unidad de aprendizaje son:

Crear modelos matematicos para situaciones reales.

Visualizar e interpretar soluciones.

Hacer argumentaciones logicas para la toma de decisiones.

Transferir la experiencia matematica a un contexto no matematico.

Disefar estrategias.

Ejemplificar la aplicacion de las matematicas a otras disciplinas y problemas reales.
Expresar ideas de manera clara y rigurosa, y realizar criticas.

Tener capacidad de abstraccion.

Razonar de manera logica e identificar errores en los procedimientos.

Relacionar la matematica con otras disciplinas.

Tener capacidad de adaptacion.

Tener capacidad de pensar cuantitativamente.

OBJETIVO GENERAL
Aplicar el célculo de funciones reales de varias variables reales y el calculo vectorial real para resolver problemas
matematicos y fisicos del campo de la Ingenieria en Telematica que involucran el uso de tales herramientas
matematicas, empleando el pensamiento abstracto y cuantitativo, el analisis, deduccion, sintesis, comparacion vy
construccion de analogias y conjeturas.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable. HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Funciones reales de varias variables.

COMPETENCIA ESPECIFICA
Establece las propiedades de las funciones reales de varias variables reales, el concepto de limite y continuidad, las
ecuaciones basicas de superficies en el espacio, y describe el dominio, rango y grafica de una funcion real de varias
variables reales.

HORAS TAA
HO.R AS AD Actividades de
Actlvidades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia :uténom‘l) 0. .
T P T P
11 | Introduccion a las funciones con valores reales de |
varias variables reales. |
1.1.7 | Definicion. Propiedades importantes. Ejemplos. 2.0 | 0.5 | 0.0 0.5 3B, 4B, 2C
19 Dominio y rango. 20 | 0.5 | 1.0 0.5 3B, 4B, 1C
|
13 Conjuntos de nivel y grafica. Planos, cilindros y| 2.0 | 1.0 1.0 0.5 3B, 4B, 2C,
superficies cuadricas. |
1.4 | Limites y continuidad. 2.5 0.0 0.5 0.5 3B, 4B, 2C
I
Subtotales por Unidad tematica: 8.5 2.0 2.0 2.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Exposicion por parte del profesor de los conceptos de funcion, limite y continuidad, dominio y rango, conjuntos de
nivel, grafica y superficie cuadrica, sus resultados fundamentales y demostraciones, aplicaciones, problemas y su
solucion, por parte del profesor frente a grupo, en el pizarron y utilizando medios audiovisuales.

Discusion de todos los conceptos en forma grupal.

Analisis. sintesis, construcciéon de conjeturas acerca de las propiedades de las funciones y su comprobacion.
Resolucion y discusion de problemas sobre limites y continuidad, grafica, dominio y rango, de forma grupal.

Exposicion de soluciones de problemas de aplicacion por parte del alumno frente a grupo, de forma individual y/o por
equipo.

Entrega de ejercicios y problemas resueltos, sobre todos los temas, de forma individual y por equipo.

Investigacion de algunas aplicaciones de las funciones al campo de la ingenieria telematica y su exposicion, de forma
individual y por equipo. Uso de paqueteria para graficos y calculos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
70% Evaluacion Exploratoria.
5% Resolucion y discusion de problemas en el aula.
10% Uso de paquetes computacionales. (Practica de laboratorio)
15% Entrega de ejercicios y problemas resueltos, investigacion de temas 'y exposicion.

—
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable. HOJA: 4 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: || NOMBRE: Calculo diferencial de varias variables reales.

COMPETENCIA ESPECIFICA
Aplica el calculo diferencial de varias variables reales para resolver problemas de optimizacion y aproximacion.

HORAS TAA
HORAS AD g
Activicades Aztl\r":ednadcil:: : ’ CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia Aputénomtj:) BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Derivada. 2.0 0.5 1.0 0.5 3B,4B,1C
2.2 Regla de la cadena. 2.0 0.5 1.0 0.0 3B.4B,1C
2.3 | Derivada direccional y gradiente. 2.0 0.5 ‘ 1.0 0.5 3B,4B, 5C
2.4 | Plano tangente y recta normal. 1.0 0.0 0.0 0.0 3B,4B, 2C
25 | Diferenciales. 20 | 00 | 0.0 0.5 3B,4B,5C
2.6 | Maximos y minimos. 2.0 0.5 0.5 0.5 3B,4B,1C
2.7 Multiplicadores de Lagrange. 2.5 0.5 0.5 0.5 3B,4B,1C
|
Subtotales por Unidad tematica: 14.0 2.5 4.0 2.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Exposicion por parte del profesor de los conceptos de derivada parcial, diferencial, plano tangente y recta normal,
minimos y maximos y multiplicadores de Lagrange, sus resultados fundamentales y demostraciones, aplicaciones,
problemas y su solucion, por parte del profesor frente a grupo, en el pizarron y utilizando medios audiovisuales.
Discusion del concepto de derivada, diferencial y extremos de funciones, en forma grupal.

Analisis, sintesis, y construccion de conjeturas acerca de las propiedades de la derivada y diferencial vy su
comprobacion.

Resolucién y discusiéon de problemas de aproximacion, razones de cambio y optimizacion, de forma grupal.
Exposicidon de soluciones de problemas de aproximacion, razones de cambio y optimizacion, por parte del alumno
frente a grupo, de forma individual y/o por equipo.

Entrega de ejercicios y problemas resueltos, sobre todos los temas, de forma individual y por equipo.

Investigacion de las aplicaciones de la teoria de aproximacion y optimizacion a la fisica y el campo de la ingenieria
telematica, y su exposicion, de forma individual y por equipo. Uso de paqueteria para graficos y calculos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
70% Evaluacion Exploratoria.
5% Resolucion y discusion de problemas en el aula.
10% Uso de paquetes computacionales. (Practica de laboratorio)
15% Entrega de ejercicios y problemas resueltos, investigacion de temas y exposicion.
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N° UNIDAD TEMATICA: Il

NOMBRE: Calculo integral de funciones reales de varias variables.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Aplica el calculo integral de varias variables reales para obtener areas, volumenes, promedios, masas y momentos de

Inercia.
HORAS TAA
HORAS AD o
Actividades Azt:::ednad(t: :: ’ CLAVE
No. CONTENIDOS de dofencia Auténomcj) BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 | Integral de Riemann mdltiple. 1.0 | 0.0 0.0 0.0 3B,4B,5C
3.2 | El teorema de Fubini. 1.5 | 0.5 ‘ 0.5 0.5 3B,4B
3.3 | Integral doble y aplicaciones. 20 | 1.0 1.0 1.0 3B.4B,2C
3.4 |Integral triple y aplicaciones. 20 | 1.0 | 1.0 1.0 3B,4B.1C
3.5 | Teorema de cambio de coordenadas
3.5.1 | Integral doble en coordenadas polares 25 | 05 | 05 0.5 3B,4B,2C
3.5.2 | Integral triple en coordenadas cilindricas y esféricas. 2.9 | 0.0 0.0 0.5 3B,4B,5C
|
I
| 1
Subtotales por Unidad tematica: 11.8 3.9 3.5 3.5

profesor frente a grupo, en el pizarron y utilizando medios audiovisuales.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Exposicion de los conceptos de integral de Riemann, integral doble y triple, coordenadas curvilineas y cambio de
variable, sus resultados fundamentales y sus demostraciones, aplicaciones, problemas y su solucion, por parte del

Discusion de los conceptos de integral doble vy triple, volumen, masa, momentos de inercia, y coordenadas curvilineas,
de forma grupal: Analisis, sintesis, y construccion de conjeturas acerca de integrales dobles y triples, y su
comprobacion.
Resolucion y discusion de problemas de calculo de areas, volumenes, masas, promedios y momentos de inercia, de
forma grupal.
Entrega de ejercicios y problemas resueltos, acerca de todos los temas, de forma individual y por equipo.

Investigacion de las aplicaciones de las integrales dobles y triples al campo de la ingenieria telematica y su
exposicion, de forma individual y por equipo. Uso de paqueteria para graficos y calculos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

70% Evaluacion Exploratoria.
5% Resolucién y discusion de problemas en el aula.

10% Uso de paquetes computacionales. (Practica de laboratorio)

15% Entrega de ejercicios y problemas resueltos, investigacion de temas y exposicion.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable. HOJA: 6 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: IV . NOMBRE: Funciones vectoriales.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Resuelve problemas fisicos y matematicos que involucran las propiedades basicas, representacion parametrica,
derivada e integral de linea de funciones vectoriales.

| HORAS TAA
HO.R qu o Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS de docencia Aputénomtj:) BIBLIOGRAFICA
) ] P T P
4 1 |Introduccion a las funciones con valores vectoriales 1.0 l 0.0 0.0 0.0 3B,4B,5C
4.2 |Limites y continuidad. 1.5 0.0 0.5 0.0 3B,4B,1C
4.3 | Derivadas y movimiento. l
4 .3.1 | Velocidad, rapidez y aceleracion. 1.9 l 05 | 05 0.9 3B,4B,2C
4 4 |Vector tangente y recta tangente. 1.0 0.0 1.0 0.0 3B,4B,2C
4.5 | Parametrizacion de curvas. l |
4 5 1 | Parametrizacion de curvas en el plano y en el espacio. 20 | 0.0 | 1.0 0.0 3B,4B,2C
4.5.2 | Longitud de arco. 1.5 | 0.5 0.5 0.5 3B.,4B,5C
4.6 |Integral de un campo escalar sobre una curva. 1.0 | 05 | 1.0 0.5 3B,4B,2C
|
I
|
Subtotales por Unidad tematica: 0.5 1.5 4.5 1.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Exposicion de los conceptos de funcion vectorial, parametrizacion de curvas, limites y continuidad, derivada e integral
de linea. sus resultados fundamentales y sus demostraciones, aplicaciones, problemas y su solucion, por parte del
orofesor frente a grupo, en el pizarrén y utilizando medios audiovisuales.
Discusion de los conceptos de funcion vectorial, velocidad, rapidez, aceleracion y longitud de arco, de forma grupal:
Analisis. sintesis, y construccion de conjeturas acerca de funciones vectoriales, parametrizacion, velocidad vy
aceleracion, y su comprobacion.

Resolucién y discusion de problemas de velocidad y aceleracion, longitud de arco e integral de campos escalares y
funciones vectoriales en curvas, de forma grupal.

Entrega de ejercicios y problemas resueltos, acerca de todos los temas, de forma individual y por equipo.

Investigacion de las aplicaciones de las funciones vectoriales, sus derivadas e integrales, en fisica y en el campo de |a
ingenieria telematica, y su_exposicion, de forma individual y por equipo. Uso de paqueteria para graficos y calculos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
70% Evaluacion Exploratoria.
5% Resolucién y discusion de problemas en el aula.
10% Uso de paquetes computacionales. (Practica de laboratorio)
15% Entrega de ejercicios y problemas resueltos, investigacion de temas y exposicion.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable.

HOJA: 7 DE 19

N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Calculo vectorial.

COMPETENCIA ESPECIFICA
Resuelve problemas fisicos y matematicos que implican el uso de campos vectoriales, sus propiedades basicas €

interpretacion geométrica y fisica, integrales de linea y de superficie, rotacional y divergencia, y los Teoremas de
Green, Stokes y Gauss.

HORAS AD | THORAS TAA
. Actividades de
Actividades Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS : . :
de docencia AOtEnOMG BIBLIOGRAFICA
T P T P
5.1 Campos vectoriales. 1.5 0.0 (.5 00 3B,4B,2C
5.2 Integral de linea. 3B,4B,5C
5.2.1 Trabajo, circulacion y flujo. 2.0 0.5 1.0 0.5 3B,4B,1C
9.3 Campos conservativos e independencia de la| 2.0 0.5 1.0 0.5 3B,4B,2C
trayectoria.
5.4 Operador diferencial vectorial nabla. 3B,4B,1C
5.4.1 Divergencia y rotacional. 1.0 0.0 0.5 0.0 3B,4B,2C
5.9 ldentidades diferenciales vectoriales. 1.0 0.0 | 1.0 0.0 3B,4B,2C
5.6 Teorema de Green en el plano. 2.0 0.5 1.0 0.5 3B,4B,2C
5.7 Parametrizacion de superficies. 1.5 0.5 1.0 0.5 3B,4B,1C
5.8 Teorema de Stokes. 2.0 1.0 1.0 1.0 3B,4B,5C
5.9 Teorema de Gauss. 2.0 1.0 | 1.0 1.0 38,48B,5C
Subtotales por Unidad tematica: 15.0 I 4.0 | 8.0 4.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Exposicion de los conceptos de campo vectorial, integral de linea, trabajo, circulacion y flujo, campos conservativos, divergencia y
rotacional, del Teorema de Green, de Stokes y de Gauss y sus demostraciones, aplicaciones, problemas y su solucion, por parte
del profesor frente a grupo, en el pizarrén y utilizando medios audiovisuales.
Discusion de los conceptos de campo vectorial conservativo, divergencia y rotacional, y parametrizacion de superficies, de forma
grupal:
Analisis, sintesis, y construccion de conjeturas acerca de campos vectoriales y sus derivadas e integrales, y su comprobacion.
Resolucion y discusion de problemas sobre campos conservativos, divergencia y rotacional, y parametrizacion de superficies, los
Teoremas de Green, Gauss y Stokes, de forma grupal.
Entrega de ejercicios y problemas resueltos, acerca de todos los temas, de forma individual y por equipo.
Investigacion de las aplicaciones de los campos vectoriales y teoremas de Green, Stokes y Gauss, al campo de la ingenieria
telematica, y su exposicion, de forma individual y por equipo. Uso de paqueteria para graficos y calculos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

70% Evaluacion Exploratoria.
5% Resolucion y discusion de problemas en el aula.
10% Uso de paquetes computacionales. (Practica de laboratorio)
15% Entrega de ejercicios y problemas resueltos, investigacion de temas y exposicion.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable.

PRACTICA No.

RELACION DE PRACTICAS

NOMBRE DE LA PRACTICA |

1

-r

campos escalares. |

Campos escalares
Objetivo: Obtener el dominio, rango,
limites, conjunto de puntos de
continuidad, curvas de nivel,
secciones y grafica de un campo
escalar.

Descripcion: Mediante el uso de un|
paquete computacional, el alumno |
analizara el comportamiento de
campos escalares de diferentes tipos |
y grados de complejidad, en terminos
de su dominio, rango, limites,
continuidad, conjuntos de nivel,
secciones y grafica.

Optimizacion

Objetivo: Dado un fenémeno fisico o
problema de la vida real que involucre
obtener valores maximos 0 minimos, |
relativos o absolutos, plantear el
modelo matematico que lo describe y
dar las soluciones.

Descripcion: Se presentara al alumno
una situacion fisica o de la vida real
en la que aparezca, no del todo
definida, alguna problematica. El}|
alumno debera definir primero el
problema, luego el modelo
matematico que lo describe, y por
ultimo encontrar la soluciobn o |as
soluciones, apoyado en programas
realizados por €l mismo y paquetes
computacionales. |

Integracién multiple

Objetivo:  Calcular e Interpretar
integrales multiples de campos |
escalares de diferentes tipos y grados
de complejidad, e identificar aquéllos |
para los cuales esto no es posible.
Descripcion: Mediante el uso de un|
paquete computacional, el alumno
calculara integrales dobles vy triples de |
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Laboratorio de coOmputo.

Laboratorio de computo vy
salon de clases.

Laboratorio de coOmputo vy
salon de clases.

1

11



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Calculo Multivariable.

R

PRACTICA No.

4

NOMBRE DE LA PRACTICA

Funciones vectoriales

Objetivo: Comprender el
comportamiento de las funciones
vectoriales de una variable escalar y
de los campos vectoriales a partir de |
informacion grafica, y utilizar esta
informacion para la busqueda de
soluciones de problemas fisicos vy
matematicos, el analisis de los
mismos Yy la realizacion de|
predicciones.

Descripcion: Mediante el uso de un
paquete computacional, el alumno
obtendra la grafica de diversas
funciones vectoriales y la interpretara. |

: :
Teoremas integrales

Objetivo: Aplicar el Teorema de|
Green, el Teorema de Stokes y el
Teorema de Gauss en la resolucion
de problemas matematicos y fisicos.

Descripcion: Mediante un programa
realizado por él mismo y paquetes
computacionales, el alumno |
implementara una aplicacion del
Teorema de Green, del Teorema de |
Stokes, 6 del Teorema de Gauss.
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| Laboratorio de E)—mputo_yl
salon de clases.

Laboratorio de computo y
saldon de clases.
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EVALUACION Y ACREDITACION:

Evaluacion: Calificaciéon minima aprobatoria para una practica 80%.

Practica 1 contribuye al 10% de la calificacion de la unidad |.

Practica 2 contribuye al 10% de la calificacion de la unidad Il.
Practica 3 contribuye al 10% de la calificacion de la unidad |11,
Practica 4 contribuye al 10% de la ca
Practica 5 contribuye al 10% de la ca

ificacion de la unidad V.
ificacion de la unidad V.

Es requisito aprobar las practicas para poder acreditar la unidad de aprendizaje correspondiente.
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VValor de las unidades tematicas:

UNIDAD TEMATICA |: 10%
UNIDAD TEMATICA II: 20%
UNIDAD TEMATICA III: 20%
UNIDAD TEMATICA IV: 20%
UNIDAD TEMATICA V: 30%

Para la evaluacion de la unidad de aprendizaje:
. Tres evaluaciones exploratorias.
Entrega de ejercicios y problemas resueltos.
Exposiciones.
Practicas.

Para acreditar la unidad de aprendizaje:
e Poseer el 80% de asistencias.

e Obtener una calificacion promedio aprobatoria de los tres periodos de evaluacion. La calificacion de
cada periodo de evaluacién se forma con la calificacion de: Evaluacion Exploratoria, ejercicios,
problemas, exposiciones y practicas.

La Subdireccion Académica en conjunto con la Academia de Ciencias Basicas determinara la equivalencia de la
competencia con otras unidades de aprendizaje tanto para unidades académicas de IPN como externas.

Para acreditar esta UAp por “saber demostrado” el alumno presentara una evaluacion exploratoria y el
desarrollo de las practicas.
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